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FILS, FIBRES. FILAMENTS RESI8TANTS A L'ABRASION 



La prdsente invention conceme des fils, fibres ou filaments* ayant una resistance ^ 
■'abrasion am6tiorde» et notamment utilisables pour la realisation de feutres pour 

5 machines d papier. Elle conceme plus particulierement des fils, fibres ou filaments d base 
de polyamide ou de polyester 

Les proprietes que doivent presenter des articles filds sont diffdrentes selon leur 
utilisation. Parmi celles-ci, on peut citer par exemple la resistance mecanique, la 
transparence, la brillance, la blancheur, Taptitude ^ la teinture, le retrait, la capacite de 

10 retention d'eau, la resistance au feu, la stabilite et la longevite e la chaleur... Une 
propriete qui peut dtre exigee, notamment pour les applications dans les domaines 
industrials ou les domaines dits de fil technique, est la resistance e I'abrasion. 

C'est le cas par exemple des feutres, qui sont des structures composites 
comprenant un empilement de couches de tisses (obtenus d partir de monofilaments 

15 continus) et de couches de non tisses (obtenus e partir de fibres coupees), les couches 
etant assembiees en general par aiguilletage. L'augmentation de la resistance d 
I'abrasion permet en general d'augmenter la duree de vie des articles fabriques e partir 
des fils, fibres ou filaments. Dans ie cas des feutres pour machines e papier, qui sont 
realises e partir de fibres synthetiques, cette propriete est devenue critique pour de 

20 nombreuses raisons : remplacement des agents de blanchissage chimique par des 
particules solides par exemple de carbonate de calcium, augmentation des vitesses de 
production ou des temperatures d'utilisation des machines e papier qui sollicitent les 
feutres de fa^on plus critique. 

C'est egalement le cas par exemple des tapis et des moquettes, des cordes et 

25 courroies, des filets, des tissus utilises dans le domaine de la serigraphie ou de la 
filtration. Dans ce cas, les sollicitations mecaniques de frottement ou abrasion sur ces 
articles sont telles que la propriete de tenue ^ I'abrasion caracterise directement leur 
duree de vie. 

Une solution connue pour ameiiorer la resistance e I'abrasion des articles files est 
30 d'augmenter ie degre de polymerisation du materiau synthetique e partir duquel its sont 
fabriques. C*est ainsi que sont developpees des fibres fabriquees ^ partir de resines 
thennoplastiques de masse moieculaire de plus en plus importante. Cette augmentation 
de la masse moieculaire se traduit par une augmentation de la viscosite fondue du 
polymere. Le filage de fibres de tres haute viscosite fondue necessite en effet la mise en 
35 ceuvre de pressions de filage tres eievees et/ou de temperatures de filage tres eievees 
qui peuvent provoquer des degradations du polymere. Une alternative possible, decrite 
dans les brevets US 5234644 et US 5783501 consiste ^ produire des fils ou fibres de 
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masses moldculaires classiques puis d augmenter, a posteriori (sur la fibre dans le cas 
de US5234644 ou sur le feutre dans le cas de US5783501), la viscosity des polymdres. 
Cette solution pr6sente toutefois des limltes. Ainsi cela ajoute une 6tape suppl6mentaire 
dans le proc6d6 et n^cessite remploi de solutions chimiques contenant des catalyseurs. 

5 Une autre solution connue consiste A filer des polymdres de haute masse 

moldculaire mais dont on cherche d diminuer la viscosity fondue. Cela peut Stre obtenu 
grdce d la mise en oeuvre de polymdres comprenant des chaTnes macromoldculaires 
6toiles. Les polymdres comprenant de telles chaTnes macromol^culaires 6tolles sont par 
exemple d6crits dans les documents FR 2.743.077, FR 2,779.730, US 5.959.069, 

10 EP 0.632.703, EP 0.682.057 et EP 0.832.149. Ces compos6s sont connus pour 
presenter une fluidity amdllor^e par rapport d des polyamides Iln6aires de m§me masse 
moldculalre. Cependant les fils, fibres ou filaments obtenus d partir de ces polymdres ne 
pr^sentent pas de bonnes propri^^s de resistance d I'abrasion. 

Une autre solution pour amdiiorer la resistance d I'abrasion des articles realises d 

15 partir de fibres consiste d utiliser des articles pr^sentant une frisure tridimensionnelle, 
telle que ddcrite dans le brevet CA 2076726. 

II est egalement connu pour am^liorer la resistance d Tabrasion des articles files 
d'introduire dans les fils des particules de taille nanometrique, telles que de la silice ou 
une montmorillonite. Ces articles sont notamment decrits dans le document 

20 WO01/02629. 

La presente invention a pour objectif de proposer une autre solution pour Tobtention 
d'articles files ci haute resistance ^ I'abrasion. 

A cet effet {'invention propose des fils, fibres et filaments resistants d I'abrasion 
obtenus e partir d'une composition comprenant une matrice polymerique, la matrice 
25 polymerique consistent en un polycondensat constitue de : 

- 30 d 100% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromoieculaires 
repondant e la formula (I) suivante : 

R3-(X.R2-Y)n-X-A-Ri-A-X-(Y-R2-XWR3 (I) 

- 0 d 70% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromoieculaires 
30 repondant d la formule (II) suivante 

R4-[Y-R2-X]p.R3 (II) 

dans lesquelles 

-X-Y- est un radical issu de la polycondensation de deux fonctlons reactives Fi et 
F2 telles que 

35 - Fi est le precurseur du radical -X- et F2 le precurseur du radical -Y- ou 

inversement, 

- les fonctlons Fi ne peuvent reagir entre elles par condensation 
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• les fonctions Fz ne peuvent rdagir entre elles par condensation 

- A est une liaison covalente ou un radical hydrocarbon^ aliphatique pouvant 
comprendre des hdt6roatomes et comprenant de 1 d 20 atomes de carbone. 

- R2 est un radical hydrocarbon6 aliphatique ou aromatique ramifi6 ou non 
5 connprenant de 2 d 20 atomes de carbone. 

- R3. R4 reprSsente Thydrog^ne. un radical hydroxyle ou un radical hydrocarbon6 

- R<t est un radical hydrocarbon^ comprenant au moins 2 atomes de carbone, 
lin^aire ou cyclique, aromatique ou aliphatique et pouvant comprendre des 
h6t6roatomes. 

10 - n, m et p repr6sentent chacun un nombre compris entre 50 et 500, 

pr^f^rentiellement entre 100 et 400. 

Toutes les fonctions de polycondensation connues peuvent dtre utilis6es dans le 
cadre de Tinvention pour Fi et F2. 

Selon un mode de realisation particulier de Tinvention ;la matrice polym^rique est 
15 un polyamide A1 constitud de : 

- 30 d 100% molaire (homes comprises) de chatnes macromol^culaires 
r^pondant d la formula (I) suivante : 

R3-(X-R2-Y)n-X.A-Ri.A-X.(Y-R2-XVR3 (I) 

- 0 d 70% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromol6culaires 
20 rdpondant ^ la formule (II) suivante 

R4-[Y-R2-X]p-R3 (II) 

dans lesquelles : 

- Y est le radical — N — quand X reprdsente le radical — C — , 

R5 O 

- Y est le radical — C — quand X repr6sente le radical — N — , 

O R5 
25 - A est une liaison covalente ou un radical hydrocarbon^ aliphatique pouvant comprendre 
des h^t^roatomes et comprenant de 1 d 20 atomes de carbone. 

- R2 est un radical hydrocarbon^ aliphatique ou aromatique ramifiS ou non comprenant 
de 2 ^ 20 atomes de carbone. 

- R3. R4 repr^sente I'hydrog^ne, un radical hydroxyle ou un radical hydrocarbon^ 



30 



comprenant un groupement ^ ou — N — 



- R5 repr^sente Thydrog^ne ou un radical hydrocarbon6 comprenant de 1 a 6 atomes de 
carbone 

- Rl est un radical hydrocarbon^ comprenant au moins 2 atomes de carbone, lindaire ou 
35 cyclique, aromatique ou aliphatique et pouvant comprendre des h^t^roatomes. 
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•n, m et p reprteentent chacun un nombre compris entre 50 et 500, pr6f6rentiellement 
entre 100et400* 

Selon un autre mode de realisation particuller de ('invention, la matrice polym6rique 
5 de {'invention consiste en un polyester A2 constitu6 de : 

• 30 d 100% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromol6culaires 
r6pondant d la formula (I) suivante : 

R3-(X-R2.Y)„.X-A-RrA-X.(Y-RrX)m-R3 (I) 

• 0 d 70% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromol6culaires 
10 r^pondant d la formula (II) suivante 

R4-[Y-R2.X]p-R3 (II) 

dans lesquelles : 

- Y est le radical ^ quand X repr6sente le radical — c — 

O 

- Y est le radical — C — quand X repr6sente le radical ° 

O 

15 - A est une liaison covalente ou un radical hydrocarbon^ aliphatique pouvant comprendre 
des h6t6roatomes et comprenant de 1 d 20 atomes de carbone. 

- R2 est un radical hydrocarbon^ aliphatique ou aromatique ramifi6 ou non comprenant 
de 2 d 20 atomes de cart>one. 

- Rs* R4 reprdsente rhydrogSne. un radical hydroxyle ou un radical hydrocarbon^ 

20 

comprenant un groupement ~^ ou ° 

o 

- Ri est un radical hydrocarbon^ comprenant au moins 2 atomes de carbone, Iin6aire ou 
cyclique, aromatique ou aliphatique et pouvant comprendre des h^t^roatomes. 

*n, m et p repr^sentent chacun un nombre compris entre 50 et 500, pr^ferentiellement 
25 entre 100 et 400. 

La matrice polym^rique de I'lnvention peut 6galement §tre un copolyesteramide. 

Avantageusement m, n et p sont compris entre 100 et 400, notamment entre 100 et 
300. m, n et p peuvent par exemple dtre compris entre 120 et 240. II est d noter que les 
valeurs de m et n peuvent dtre dgales. Les valeurs m, n et p peuvent aussi §tre Sgales. 
30 Avantageusement, R2 est un radical pentam6thyl6nique. 

Le polyamide A1 ou le polyester A2 de I'lnvention comprend avantageusement au 
moins 45%, de pr6f§rence au moins 60%, encore plus prSf^rentiellement au moins 80% 
molaire de chaTnes macromolSculaires rSpondant d la formula (I). 
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Le polyamide A1 ou le polyester A2 de Tinvention prdsente avantageusement une 
masse moidculaire en nombre au moins 6gale d 10000 g/mol, de pr6f6rence au molns 
6gale d 20000 g/mol» plus pr^fdrentlellement au moins 6gale & 25000 g/mol. 

Par masse mol6culaire en nombre du polyamide A1 ou du polyester A2, on entend 
5 la masse mol^culaire en nombre pond^rde par les fractions molaires des deux types de 
chaTnes macromol6culaires des fomriules (I) et (II). 

Les rils» fibres, filaments de Tlnvention, comprenant dans leur matrice polym6rique 
le polyamide A1 et/ou le polyester A2, pr6sentent de bonnes propri^tds de resistance d 
Tabrasion. lis sont en particulier adaptds d la fabrication de feutres pour machines d 
10 papier. Uutilisation du polyamide A1 ou du polyester A2 permet de filer d plus basse 
temperature et/ou d presslon r6duite par rapport aux conditions qui seraient n^cessaires 
en I'absence du polyamide A1 ou du polyester A2. On peut ainsi soit obtenir des fils qui 
rdsistent mieux d Tabraslon, soit obtenir des fibres dont les proprldt6s sont similaires, 
avec un proc6d6 moins contraignant (notamment en temperature de mise en ceuvre ou 
15 en pression de filage). 

Les fils, fibres et filaments selon Tinvention peuvent contenir tous les additifs 
habituellement utilises avec de tels polymeres, par exemple les stabilisants thermiques, 
les stabilisants UV, les catalyseurs, les pigments et colorants, les agents antibacteriens. 

20 Selon un mode de realisation particulier de invention, le polyamide A1 ou le 

polyester A2 est obtenu par copolymerisation e partir d'un melange de monomeres 
comprenant : 



25 



a) un compose difonctionnel dont les fonctions reactives sont choisies parmi 
les amines, les acides carboxyliques, les alcools, et leurs derives, les 
fonctions reactives etant identiques, 



b) des monomeres de formules generales (Ilia) et (lllb) suivantes dans le 
cas du polyamide A1 



X'-R2-Y' (Ilia) 



ou 




(lllb) 



30 



b') des monomeres de formules generates (Ilia*) et (lllb') suivantes dans le 



cas du polyester A2 




X'.RVY' (Ilia) 



ou 



O 



(lllb) 



dans lesquelles 
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• R'2 reprteente un radical hydrocarbon^ aliphatique, cycloaliphatique ou aromatique, 
substitud ou non. comprenant de 2 d 20 atomes de carbone, et pouvant comprendre 
des h6t6roatomes, 

• Y' est un radical amine quand X* reprdsente un radical carboxylique, ou Y' est un 
5 radical carboxyiique quand X' repr^sente un radical amine, dans le cas du polyamide 

A1 

• Y' est un radical hydroxyle quand X* repr6sente un radical carboxyiique, ou Y' est un 
radical carboxyiique quand X' repr^sente un radical hydroxyle, dans le cas du 
polyester A2 

10 Par acide carboxyiique ou radical carboxyiique dans la prdsente invention, on 

entend les acides carboxyliques et leurs d6riv6s, tels que les anhydrides d*acide, les 
chlorures d'acide, les esters, les nitriles etc. Par amine, on entend les amines et leurs 
d^rivds. 

Les monomdres de formule (Ilia) ou (lllb) sont de prdf^rence les monom^res de 
15 polyamides du type polyamide 6, polyamide 11, polyamide 12 etc. On peut citer d titre 
d'exemple de monom&res de formule (IIU) ou (lllb) pouvant convenir dans le cadre de 
rinvention le caprolactame, I'acide 6-aminocaproYque, le lauryllactame etc. II peut s'agir 
d*un melange de monomdres diffSrents. 

Comme exemples de monomSres de formule (Ilia ) ou (lllb ) pouvant convenir dans 
20 le cadre de rinvention, on peut citer la caprolactone, la 5-valerolactone, Tacide 4- 
hydroxybenzo'fque etc. 

Le melange de monom6res peut 6galement comprendre un monom6re 
monofonctionnel utilise classiquement dans la production des polym^res comme limiteur 
de chaTnes. 

25 Le melange de monomSres peut ^galement comprendre des catalyseurs. 

Lors de {'operation de melange des monomeres, les diffSrents composes du 
melange peuvent 6tre introduits sous forme sech6e, avec avantageusement un taux 
d'humidit6 inf6rieure ci 0.2 %, de pr6f6rence inf6rieur ^0,1 %, et on peut ajouter un 
compost susceptible de catalyser la polycondensation du polyamide ou du polyester, de 

30 preference en concentration pond^rale comprise entre 0,001% et 1%. Le taux d'humidit^ 
peut etre mesur^ selon la m^thode de K. Fisher. 

Ces catalyseurs. de preference introduits en concentration ponderale comprise 
entre 0,001% et 1%, peuvent etre choisis parmi les composes phosphorus, par exemple 
I'acide phosphorique, le tris (2,4-di-tert-butyl phenyl) phosphite (commercialise par la 

35 societe CIBA sous la reference irgafos 168), pur ou en melange avec le N,N- 
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hexamdthyldne bis (3.5-dl-tert-butyl-4-hydroxyhydrocinnamamide) (commercialism par 
CIBA sous la r6f6renc6 Irganox B 1 171). 

Avantageusement le compost a) reprdsente entre 0,05 et 1% molaire par rapport 
au nombre de motes de monomdres de type b) ou b'). pr6f6rentiellement entre 0.1 et 
5 0.5% molaire. 

Dans le cas du polyamide A1, la copolym^risation des monomdres est r6alis6e 
dans des conditions classiques de polymerisation de polyamides obtenus d partir de 
lactames ou d'aminoacides. 

Dans le cas du polyester A2, la copotym^risation des monom^res est r6alis6e dans 
10 des conditions classiques de polymerisation de polyesters obtenus d partir de lactones 
ou d'hydroxy-acides 

La polymerisation peut comprendre une etape de finition afin d'obtenir le degre de 
polymerisation souhaite. 

Selon un autre mode de realisation particulier de Tinvention, le polyamide A1 ou le 
15 polyester A2 est obtenu par melange en fondu, par exemple e Taide d'un dispositif 
d*extrusion, d'un polyamide du type de ceux obtenus par polymerisation des lactames 
et/ou amino^acides ou d'un polyester du type de ceux obtenus par polymerisation de 
lactones et/ou hydroxy-acides et d'un compose difonctionnel dont les fonctions reactives 
sont choisies parmi les amines, les alcools, les acides carboxyliques et leurs derives, les 
20 fonctions reactives etant identiques. Le polyamide est par exemple du polyamide 6, du 
polyamide 11, du polyamide 12 etc.. Le polyester est par exemple le polycaprolactone, la 
poly(pivalolactone) etc.. 

Le compose difonctionnel est ajoute directement dans le polyamide ou le polyester 
en milieu fondu. 

25 Avantageusement le compose difonctionnel represente entre 0.05 et 2% en poids 

par rapport au poids de polyamide ou de polyester. 

Lors de I'operation de melange du polyester ou du polyamide avec le compose 
difonctionnel, les differents composes du melange peuvent §tre introduits sous forme 
sechee, avec avantageusement un taux d'humidite inferieur k 0,2 %, de preference 

30 inferieur d 0.1%. par exemple dans un dispositif d'extrusion et on peut ajouter un 
compose susceptible de catalyser la polycondensation du polyamide ou du polyester, de 
preference en concentration ponderate comprise entre 0,001% et 1%. Ce compose peut 
etre choisi parmi les composes phosphores. par exemple Tacide phosphorique, le tris 
(2,4-di-tert-butyl phenyl) phosphite (commercialise par la societe CIBA sous la reference 

35 Irgafos 168). pur ou en melange avec le N.N-hexamethyiene bis (3,5-di-tert-butyl-4- 
tiydroxyhydrocinnamamide) (commercialise par CIBA sous la reference Irganox B 1171). 
Ce compose peut etre ajoute sous fonme de poudre ou sous forme concentree dans une 
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matrice de polyamide (m6lange*maftr6). Le melange des diffdrents composes peut dtre 
mis en ceuvre dans un dispositif d'extrusion simple ou double vis. 

Le compose difonctionnel de Tinventlon est de pr6f6rence repr6sent6 par la fomnule 

(IV): 

5 X"-A-R1-A-X". (IV) 

dans laquelle X" repr6sente un radical amine, un radical hydroxyle ou un 
groupement carboxylique ou leurs d6riv6s 
R1 et A sont tels que d^crits ci-dessus. 

A titre d'exemple de radical X'\ on peut citer un radical amine primaire, amine 
10 secondaire etc. 

Le compost difonctionnel peut 6tre un diacide carboxylique. A titre d*exemples de 
diacides, on peut citer Tacide adipique qui est I'actde pr^f^rd, Tacide d^canoYque ou 
s6bacique, I'acide dod^canoYque, les acides phtaliques tels que I'acide t^r^phtalique, 
Tacide isophtalique. II peut s'agir d'un melange comprenant des sous-produits issus de la 
15 fabrication d'acide adipique, par exemple un melange d*acide adipique, d'acide glutarique 
et d'acide succinique. 

Le compost difonctionnel peut 6tre une diamine. A titre d'exemples de diamines, on 
peut citer Thexam^thylSne diamine, la methyl pentam6thyldnediamine, la 4,4'- 
diaminodicyclohexylm§thane, la butane diamine, la m^taxylyldne diamine. 
20 Le compost difonctionnel peut Stre un dialcooL A titre d'exemples de dialcools, on 

peut citer le 1 ,3-propanediol, le 1 ,2-6thanediol, le 1 ,4-butanediol, le 1 .5-pentanediol, le 
1,6-hexanediol et polytetrahydrofurane. 

Le compos6 fonctionnel peut §tre un melange d'une diamine et d'un dialcooL 
Dans le cas du polyamide A1, les fonctions r^actives du compost difonctionnel 
25 sont gSn^ralement des amines ou des acides carboxyliques ou d§riv6s. 

Dans le cas du polyester A2, les fonctions r6actives du compost difonctionnel sont 
gen^ralement des alcools ou des acides carboxyliques ou d^rivSs. 

De pr^fSrence le compost difonctionnel est choisi parmi I'acide adipique, Tacide 
d^canoYque ou s^bacique, I'acide dod§canoique, I'acide tSr^phtalique, I'acide 
30 isophtalique, ThexamethylSne diamine, la m^tliyl pentam§thylSnediamine, la 4,4'- 
diaminodicyclohexylm6thane, la butane diamine, la m6taxylyl6ne diamine, le 1,3- 
propanediol, le 1 ,2-6thanediol, le 1,4-butanediol, le 1.5-pentanediol, le 1,6-hexanediol et 
le polytetrahydrofurane 

Selon un autre mode de realisation particulier de invention, le polyamide A1 ou le 
35 polyester A2 est obtenu par melange en fondu, par exemple d I'aide d'un dispositif 
d'extrusion, d'un polyamide du type de ceux obtenus par polymerisation des lactames 
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et/ou amino-acides ou d'un polyester du type de ceux obtenus par polymerisation de 
lactones et/ou hydroxy-acide. avec un compose de formule (V) : 

G-R-G (V) 

dans laquelle 

5 R est un radical hydrocarbon^, lindaire ou cyclique, aromatique ou aliphatique. 
substitu6 ou non, et pouvant comprendre des h6t6roatomes, 

G 6tant une fonction ou un radical pouvant r^agir s^lectivement soit avec les 
fonctions r^actives amine, soit avec les fonctions r6actives alcool, soit avec les fonctions 
r^actives acide carboxylique du polyamide ou du polyester, pour former des liaisons 

10 covalentes. Le polyamide est par exemple du polyamide 6, du polyamide 11, du 
polyamide 12. Le polyester est par exemple le polycaprolactone ou le poly(pivalolactone). 

Le compost de formule (V) est ajout6 directement dans le polyamide ou le 
polyester en milieu fondu. 

Avantageusement le compost de formule (V) repr^sente entre 0,05 et 2% en potds 

1 5 par rapport au poids de polyamide ou de polyester. 

Lors de rop6ration de melange du polyester ou du polyamide avec le compost de 
formule (V), les diff^rents composes du melange peuvent §tre introduits sous forme 
s6ch6e, avec avantageusement un taux d'humiditd infSrieur ^ 0,2 %, de preference 
tnferieur S 0,1%, par exemple dans un dispositif d'extrusion et on peut ajouter un 

20 compose susceptible de catalyser la potycondensation du polyamide ou du polyester, de 
preference en concentration ponderale comprise entre 0,001% et 1%. Ce compose peut 
etre choisi panmi les composes phosphores, par exemple Tacide phosphorique, le tris 
(2,4-di-tert-butyl phenyl) phosphite (commercialise par la societe CIBA sous la reference 
Irgafos 168), pur ou en melange avec le N,N-hexam6thyiene bis (3,5-di-tert-butyl-4- 

25 hydroxyhydrocinnamamide) (commercialise par CIBA sous la reference Irganox B 1171). 
Ce compose peut etre ajoute sous forme de poudre ou sous forme concentree dans une 
matrice de polyamide (meiange-maitre). Le melange des differents composes peut etre 
mis en ceuvre dans un dispositif d'extrusion simple ou double vis. 

Tous les coupleurs de chaTnes polymeriques ou les agents d'extension de chaTnes 

30 polymeriques connus de Thomme du metier, comprenant generalement deux fonctions 
identiques ou deux radicaux identiques, et reagissant seiectivement soit avec les 
fonctions reactives amine, soit avec les fonctions reactives alcool, soit avec les fonctions 
reactives acide carboxylique du polyamide ou du polyester, pour fonmer des liaisons 
covalentes, peuvent etre utilises comme compose de fomiule (V). 

35 Dans le cas de Tobtention de polyamide A1, le compose (V) peut par exemple 

reagir seiectivement avec les fonctions amine du polyamide dans lequel il est introduit. 
Ce compose ne reagira pas avec les fonctions acide du polyamide dans ce cas. 
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Les articles fil6s. fils, fibres ou filaments sont r6alis6s selon les techniques usueltes 
de filage d partir d'une composition comprenant une matrice polym^rique comprenant au 
moins le polyamide A1 ou le polyester A2 d6crits ci*dessus. Le filage peut dtre r^alisd 
imm^diatement aprds la polymerisation de la matrice. celle-ci 6tant sous forme fondue. 11 
5 peut dtre r^allsd ^ partir d*un granule comportant la composition. 

Les articles fil6s selon Tinvention peuvent dtre soumis d tous les traitements 
pouvant dtre effectu^s dans des stapes ult^rieures ^ I'^tape de filage. lis peuvent en 
particulier dtre dtir^s, textures, frisks, chauff^s, retordus, teints, ensim^s, coupes... Ces 
operations compiementaires peuvent dtre r6alisees de fagon continue et dtre integr^es 
10 aprds le dispositif de filage ou dtre r^alisees de fagon discontinue. Le liste des operations 
ulterieures au filage n*a aucun effet limitatif. 

L'invention concerne egalement des articles comprenant des fils, fibres et/ou 
filaments tels que decrits ci-dessus. 

Les fils, fibres, filaments selon Tinvention, peuvent 6tre utilises sous forme tissee, 
1 5 tricotee ou non tissee. 

Les fibres selon Tinvention sont en particulier adaptees pour la fabrication de 
feutres pour machines e papier, et notamment pour les non-tisses des feutres pour 
machines e papier. 

Les fils, fibres, filaments selon Tinvention peuvent etre utilises egalement comme 
20 fils pour moquettes. 

lis peuvent aussi etre utilises, notamment les monofilaments, pour Tobtention de 
tissus dans le domaine de la serigraphie pour les transferts d'impression. ou dans le 
domaine de la filtration. 

Les fils, fibres, filaments de Tinvention, et notamment les multifils, peuvent 
25 egalement etre utilises dans la fabrication de cordes, en particulier des cordes 
d'escalade, ou de courroies, notamment les courroies de convoyage. 

Enfin les fils de invention peuvent etre utilises pour la fabrication de filets, en 
particulier les filets de peche. 

D*autres details ou avantages de Tinvention apparattront plus clairement au vu des 
30 exemples donnes ci-dessous uniquement d titre indicatif. 

Tests de caracterisation : 

• Teneur en groupements terminaux 

Les teneurs en groupements terminaux acide [COOHJ et amine [NHJ sont dosees 
35 par potentiometrie. 
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• Calcui des taux molalres de chatnes rdpondant aux formules (I) at (II) 
pr6c6dainmant dterltes pour lea polymAres de rinvantlon 

Dans les examples 1 d 3 cUaprds. les polymdres sont constitu6s d'un melange de : 

• chaTnes lin^aires correspondent d la formula (II) et comportant 2 extr6mit6s 
5 diffdrentes par chaTne (COOH et NH2) 

- de chaTnes lindaires correspondent ^ la formule (I) et comportant 2 extr6mit6s 
identiques par chaTne (2 fois COOH) 

Dans ce cas particulier, R3 est le radical hydroxyle et R4 est le radical hydrog^ne 
(tels que d6finis dans le document) 
10 Les taux molaire de chaTnes rdpondant aux formules (I) et (II) sont estim^s selon 

les formules suivantes : 

taux molaire (I) = ((COOHJ-ENHJ) / ([COOHJ+NHd) 

taux molaire (II) » 2*[NH2] / ([COOHl+NHal) 



15 • Calcul de la masse moldculaire en nombre 

La masse mol6culaire en nombre [Mn] est estim6e selon les formules suivantes : 

- dans les exemples comparatifs A et les exemples de Tinvention, qui 
correspondent d des polymdres Iin6aires (par polym^re lin^aire, on entend un polym^re 
constitu6 de chaTnes macromol^culaires comportant chacune 2 extr§mit6s). on utilise la 

20 fomiule classique [Mn] = 2. I ([NHJ+LCOOH]) 

- dans les exemples comparatifs B, le polymSre est un melange de chaTnes 
Iin6aires (2 extr^mitSs par chaTne de polymdre) et d'etoiles a 4 branches (4 extr§mit6s 
par ChaTne de polym^re 6toite). done on utilise la formule ^tablie dans le brevet WO 
97/24388: [MnI = 1. 10*® / (Co + [NHJ) oCi Co=([COOHl-[NH2l)/4 repr6sente la 

25 concentration molaire du compost t^trafonctionnel constituant le motif coeur des ^toiles 
(toutes les foncttons du motif coeur sont Identiques : -COOH) 

Dans toutes ces formules, les concentrations [COOH]. [NH2I et Co sont exprim^es 
en pmol/g, la masse [Mn] 6tant exprimSe en g/mol. 



30 • Normalisation de la Parte de Charge dans le pack (tdte de filidre) 

Dans les diffSrents exemples d6crits ci-aprds, on mesure une Perte de Charge 
(exprimde en bars) lors de la traversSe du pack (t§te de fili&re), compost d'dl^ments de 
filtration et des capillaires. Toutefois, selon la nature du polymere, il est n^cessaire 
d'ajuster la temperature du pack et du polym6re. Cela a pour effet de changer la valeur 
35 de la Perte de Charge. II est bien connu que la viscosite fondue des polym^res, ou dans 
ce cas, la Perte de Charge, varie avec la temperature selon une loi de type Arrhenius, qui 
permet par exemple, ^ partir des valeurs exp6rimentales (temperature l^ et Perte de 
Charge APi) d'estimer la valeur de la Perte de Charge AP2 d une autre temperature, 
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qu6lcx)nque. T2. Ce calcul peut par ailleurs 6tre 6tendu aux cas oCi les deux conditions de 

fiiage conBspondent en plus d des ddbits difterents (lorsque ia variation en valeur 

absolue \6Q/Q I est inf6rieure d 50%), respectivement Qt et Q2 : 

AP2 = Q2 / Qi X APi X Exp IE X (1 / T2 - 1 / Ti) / R] 
5 Dans cette formula, Ti et T2 sont exprimds en degr^s Kelvin. E Tdnergle d*activation, 

exprimde en J/mol et R est la constante des gaz parfaits (R = 8.31 J/mol/K). 

Dans cette formule, le d6bit Q peut dtre mesur6, de fagon totalement ^quivalente d 

plusieurs niveaux. Le plus simple est de mesurer ie titre (i'unit6 6tant le dtex, dgale d la 

masse en g de 10000m de multifilament). 
10 Dans ces conditions, Q s'obtlent ais§ment en Scrivant : 

Q = t*v/ 10000 

Dans cette formule, le d6bit Q est exprim6 en g/min, le titre t est exprimS en 
dtex=g/1 0000m et la Vitesse v est exprim^e en m/min. 

Comme tous les essais ont 6X6 r6alis6s avec la mdme Vitesse d'appel, il suffit dds lors de 
15 remplacer dans la formule pr6c6dente le rapport des debits Q2/Q1 par le rapport des titres 

yu. 

Dans le cas du Polyamide, r6nergie deactivation E est 6gale 6 60 kJ/mol (M.I. Kohan, 
Nylon Plastics, page 140, ed. John Wiley & Sons, Inc., 1973). 

Afin de proc6der d une comparaison des diff6rentes conditions de filage (Ti, APi) des 
20 exemples d6taill6s d-apr6s, il est proc6d6 d une normalisation, c'est d dire que les 
valeurs de pertes de charges APi mesur^es 6 T^ (variable d'un essai d I'autre) pour un 
d^bit de Qi (produit du titre en dtex par la Vitesse en m/min. variables d*un essai d 
I'autre), sont toutes ramen6es d la mSme temperature T2 choisie 6gale ^ 250*C et au 
mgme d^bit Q2 (Equivalent ^ 200 dtex d 800 m/min) selon la formule prEcEdente. Les 
25 valeurs AP2 des diff^rents exemples peuvent d6s lors §tre compardes entre elles. 

• Test de resistance k Tabrasion 

La figure 1 repr^sente sch^matiquement rappareillage utilise pour le test de 
resistance d Tabrasion. La reference 1 represente le fil, la reference 2 un barreau en 

30 ceramique, la reference 3 une masse de 3g, la reference 4 de Teau. 

Dans ce test, dejd decrit dans la litterature (conference "Abrasion Resistant PA fiber". 
Man-Made Fiber Congress. Dornbim. Sept 2002), un filament unitaire est soumis e 
une pre-tension de 3 g. Le fil est immerge dans un bain d*eau e 23''C . Le filament 
frotte centre un barreau de ceramique de diametre 10mm, commercialise par la 

35 societe Rothschild pour le test FFAB (« Felt Fiber Abrasion Tester ») de rugosites de 
surface Ra=1,7pm, Rz=8,9|jm et Rmax=11.3Mm. Le barreau est en rotation e 300 
tours/minutes avec un angle de contact du fil sur le banreau (embanrage) de 90**. 
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Avant le test, le filament est tout d'abord prtolablement dteensimd pendant 1 heure 
dans un montage d Soxhiet dans de l'6ther de pdtrole puis conditionn6 pendant 24li dans 
un bain d'eau d 25'C. 

On note le nombre total de tours avant la rupture du filament. Ce nombre est divisd 
5 par le titre unitaire du brin afin de s'affranchir du titre du brin qui peut verier d'un essal d 
I'autre. 

Au total. rexp6rimentation est renouvelte 30 fois et on fait la moyenne des 
r6suitats. 

10 Exemoies t 

ExewDles Comparatlfs A « polvamlde 6 
Synttidse 

Les polyamides 6 appel^s A1, A2, A3 et A4 sont synth6tis6s. lis prdsentent les 
15 caract^ristlques suivantes : 



Polyamide 6 


[NHJ* 


[COOHr 




|jmol/g 


|imol/g 


g/mol 


A1 


44 


53 


20600 


A2 


31 


51 


24360 


A3 


36 


39 


26600 


A4 


35 


35 


28570 



* mesures r6aUs6es a posteriori sur le fil 



** [M^^2. 10'^/([NH2l'^[COOH]) 

20 Filage 

Ces polyamides 6 sont filds dans les conditions suivantes : 

- extrudeuse double-vis, 

- temperature ajustte afin d'obtenir une filabilit6 satisfaisante 
-fili^rede lOtrous 

25 - refroidissement air 

- Vitesse d'appel de 800 m/min 

- titre global de Tordre de 200 ^ 240 dtex 

Dans ces conditions de temperature et de debit, on observe une perte de charge 
lors de la traversSe du « pack » (bloc filiere comprenant les elements de filtration et les 
30 capillaires). Le tableau suivant precise les valeurs brutes (temperature, titre, perte de 
charge) ainsi que les valeurs renormalisees, c'est-d-dire ramenees d une temperature 
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constante (250*C) et un ddblt constant (correspondant d un titre de 200dtex pour une 
Vitesse d'appel de SOOnVmin). La renormalisation est rdaliste conformdment d la fomnule 
pr6c6demment d6crite. 



Polyamide 6 


T, 


APi 


ti 




•c 


dtex 


bars 


bars 


A1 


248 


123 


209 


112 


A2 


264 


143 


240 


171 


A3 


301 


125 


243 


350 


A4 


307 


151 


240 


488 



5 

Etirage 

Le taux d*6tirage est ajustd de fagon d obtenir aprds etirage le niveau souhait6 
d'allongement d la rupture : environ 80%. Le fil ainsi obtenu est toujours compost de 10 
filaments. 

10 

Exemples Comparatiffs B = Polvmdre comorenant des chaines macromol6culaires 
6tolle 

Synthdse 

Les polyamides ^toile B1 , B2, B3 sont obtenus par copolym^risation d partir de 
15 caprolactame en presence d'environ 0,5% molaire de 2,2,6,6-t6tra(P- 
carboxy6thyl)cyclohexanone, selon un proc6d6 d^crit dans le document FR 2743077. lis 
pr6sentent les caractdristiques suivantes : 



Polyamide 6 6tolie 


[NHJ* 
limol/g 


[COOHl* 
Mmol/g 


g/mol 


B1 


15 


169 


18690 


B2 


30 


58 


27080 


B3 


22 


79 


27720 



* mesures r6dlis6es a posteriori sur le fil 
20 [MnJ = 1. 1Cr^ / (([COOH]-[NHJ)/4 + [NHJ) 
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Filage 

Le fil ainsi obtenu est compost de 10 filaments dont le titre global est de I'ordre de 
240 dtex. 

Comme pr6c6demment. ces polymdres sont filds dans les conditions de 
5 temperature et de d^bit telles que Ton alt une bonne filat>ilit6. Dans ces conditions, on 
observe une perte de charge que i'on renormalise ii temperature et d6bit constant, 
comme pr6c6demment. 



Polyamide 6 6tolle 


•c 


APi 
bars 


t, 
dtex 


bars 


B1 


232 


58 


240 


30 


B2 


287 


148 


242 


304 


B3 


281 


130 


239 


235 



10 Etirage 

Le taux d'^tirage est ajustd de fa^on d obtenir aprds 6tirage le niveau souhaitd 
d'allongement d la rupture. II est toujours compost de 10 filaments. 

Exemoles 1*3 selon rinventlon 
15 Synthase 

Ces polym&res sont obtenus par polycondensation de caprolactame en presence 
d'aclde adipique. lis pr^sentent les caract^ristiques suivantes : 



Polyamide 


Teneur en acide 
adipique 
mol.% 


[NHal* 
|imol/g 


[COOHJ* 
pmol/g 


Taux 
molaire 

(!) 


Taux 
molaire 
(M) 


g/mol 


1 


0.6 


8 


122 


88 


12 


15360 


2 


0.27 


12 


62 


68 


32 


27030 


3 


0.18 


15.5 


50.5 


53 


47 


30300 



* mesures r6alis6es a posteriori sur le fil 
20 " [MnI = 2. 10*^ / ([NHslHCOOH]) 
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Filage 

Les fils ainsi obtenus sont toujours composes de 10 filaments dont le titre global est 
de rordre de 200dtex. 

Comme pr6c6demment. ces polymdres sont fil^s dans les conditions de 
5 temperature et de d^blt telles que Ton ait une bonne filabilit^. Dans ces conditions, on 
observe une perte de charge que Ton renormalise d temperature et debit constant, 
comme precddemment. 



Polyamide 


T, 


APi 


ti 


AP2 






dtex 


•c 


bars 


bars 


1 


225 


67 


212 


32 


2 


277 


128 


220 


229 


3 


298 


191 


212 


574 



10 Etirage 

Le taux d'etirage est ajuste de iaqon e obtenir aprte etirage le niveau souhaite 
d*allongement e la rupture. II est toujours compose de 10 filaments. Le titre unitaire est de 
9,9 dtex. 

15 Exempie 4 : Mesure de la resistance a I'abrasion 

Le tableau 1 ci-dessous presente les caracteristiques en termes de fluidite et de tenue e 
I'abrasion des exemples comparatifs A. B ainsi que des exemples conformes d 
rinvention. 

20 Tableau 1 





APnormaUsie 

(bars) 


[Mn] 
(g/mol) 


Abrasion 
(cycles/dtex) 


Ex comparatif A1 


112 


20 600 


185 


Ex comparatif A2 


171 


24 360 


211 


Ex comparatif A3 


350 


26 600 


283 


Ex comparatif A4 


488 


28 570 


335 


Ex comparatif B1 


30 


18 690 


130 


Ex comparatif 82 


304 


27 080 


214 


Ex comparatif 83 


235 


27 720 


182 


Ex 2 


229 


27 030 


272 


Ex 3 


574 


30 300 


385 



La Figure 2 est un graphique representant en abscissa la perte de charge lors de la 
traversee du pacl< (exprimee en bars), et en ordonnee la resistance e I'abrasion 
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(exprimte en cycle/dtex). Sur oette Figure 2, les polymdres A sont reprteent^s par des 
losanges, les polymdres B sont repr6sent6s par des carrds. et les polymdres 2-3 sont 
reprdsent^s par des triangles. 

II apparaft que pour les polymdres testes, la resistance ^ Tabrasion est directement Ii6e d 
5 la parte de charge (elle-mdme directement Ii6e d la masse mol^culaire). En d'autres 
termes, ram6lioration de cette propriety d'usage n'est possible qu*aux depends de 
^augmentation de la parte de charge, c'est-^-dire la degradation de la processabilite. Or. 
cette perte de charge (ou viscosity fondue) ne peut Infiniment 6tre augmentde sans 
induire de degradation thermique du polym^re, par exemple. 
10 Par rapport d la correlation resistance e l*abrasion - perte de charge des exemples 
comparatifs A, il apparaft que les exemples comparatifs B, obtenus id par melange avec 
des etoiles d 4 branches se traduisent par una degradation du compromis. 
En revanche, les exemples conformes d I'lnventton, se traduisent par una amelioration du 
compromis, c*est-e-dire par la possibilite d'obtenir des resistances d Tabrasion 
1 5 superieures pour une mdme processabilite. 
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REVENDICATIONS 



5 1. Fils, fibres et filaments r6sistants d I'abrasion obtenus d partir tfune 

composition comprenant une matrice poiym6rique, la matrice polymdrique consistant en 
un polycondensat constitu6 de : 

- 30 d 100% molaire (bomes comprises) de chaines macromol^culaires 
r6pondant d la formule (I) suivante : 

10 R3-(X.R2-Y)n-X-A.RrA.X-(Y-R2-XWR3 (I) 

- 0 ^ 70% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromol^culaires 
r^pondant d la formule (II) suivante 

R4-[Y-R2-Xlp-R3 (II) 

dans lesquelles 

15 -X-Y- est un radical issu de la condensation de deux fonctions r^actives Fi et Fz telles 
que 

- Fi est le pr6curseur du radical -X- et Fz le pr6curseur du radical -Y- ou 
inversement, 

- les fonctions Fi ne peuvent r^agir entre elles par condensation 
20 - les fonctions F2 ne peuvent r6agir entre elles par condensation 

- A est une liaison covalente ou un radical hydrocarbon^ aliphatique pouvant comprendre 
des hdt^roatomes et comprenant de 1 d 20 atomes de carbone. 

- R2 est un radical hydrocarbon6 aliphatique ou aromatique ramifi6 ou non comprenant 
de 2 ^ 20 atomes de carbone. 

25 - R3, R4 repr6sente Thydrogdne, un radical hydroxyle ou un radical hydrocarbon* 

- R^ est un radical hydrocarbon* comprenant au moins 2 atomes de carbone, iin*aire ou 
cyclique, aromatique ou aliphatique et pouvant comprendre des h*t*roatomes. 

- n, m et p repr^sentent chacun un nombre compris entre 50 et 500. 

30 2. Fils, fibres et filaments selon la revendication 1. caract*ris*s en ce que la 

matrice polymSrique conslste en un polyamide A1 constitu* de : 

- 30 * 100% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromol§culaires 
r*pondant d la formule (I) suivante : 

R3-(X.R2-Y)n-X-A-Ri-A-X-(Y.R2-X)^-R3 (I) 
35 - 0 d 70% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromol6culdires 

r*pondant * la formule (11) suivante 

R4-lY.R2-Xlp.R3 (II) 
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dans lesquelles : 

- Y est le radical — N — quand X repr6sente le radical — C — 

R5 o 

- Y est le radical — C — quand X repr6sente le radical — N — 

O R5 
f - A est une liaison covalente ou un radical hydrocarbon^ aliphatique pouvant comprendre 
5 des h6t6roatomes et comprenant de 1 d 20 atonr^es de carbone. 

- R2 est un radical hydrocarbon^ aliphatique ou aromatique ramifi6 ou non comprenant 
de 2 d 20 atomes de carbone. 

- R3. R4 reprdsente rhydrogdne. un radical hydroxle ou un radical hydrocart>on6 
10 comprenant un groupement ""^ ou — N — 

° k 

- R5 reprdsente Thydrogdne ou un radical hydrocarbon^ comprenant de 1 d 6 atomes de 
carbone 

- R<| est un radical hydrocarbon^ comprenant au molns 2 atomes de carbone, lin^atre ou 
cyclique. aromatique ou aliphatique et pouvant comprendre des h^t^roatomes. 

15 - n, m et p repr^sentent chacun un nombre compris entre 50 et 500. 

3. Fils, fibres et filaments selon la revendication 1, caract6ris6s en ce que la 
matrice polym6rique consiste en un polyester A2 constitu§ de : 

- 30 ^ 100% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromol6cuiaires 
20 rdpondant d la fomnule (I) suivante : 

R3-(X-RrY)n-X-A-Ri-A-X-(Y-RrX)m-R3 (I) 

- 0 d 70% molaire (bornes comprises) de chaTnes macromol6culaires 
r^pondant ^ la fomnule (II) suivante 

R4-[Y-R2-X]p-R3 (II) 

25 dans lesquelles : 

- Y est le radical ° quand X repr6sente le radical —C — 



Y est le radical — C — quand X repr6sente le radical 



o 

-O — 



- A est une liaison covalente ou un radical hydrocarbon^ aliphatique pouvant comprendre 
des hStSroatomes et comprenant de 1 d 20 atomes de carbone. 

30 - R2 est un radical hydrocarbon^ aliphatique ou aromatique ramifi6 ou non comprenant 
de 2 d 20 atomes de carbone. 

- R3. R4 repr^sente I'hydrog^ne, un radical hydroxyle ou un radical hydrocarbon^ 
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comprenant un groupement 



— c — 
It 
o 



ou 



O 



- Rl est un radical hydrocarbon^ comprenant au moins 2 atomes de carbone, Iin6aire ou 
cyclique, aromatique ou aliphatique et pouvant comprendre des hdtdroatomes. 
* n, m et p repr^sentent chacun un nombre compris entre SO et 500. 



4. Fits, fibres et filaments seion Tune des revendications pr6c6dentes ; 
caractdris6s en ce que n. m et p sont compris entre 100 et 300. 

5. Fils, fibres et filaments selon Tune des revendications 2^4, caract6ris6s en 
10 ce que le polyamide A1 ou le polyester A2 comprend au moins 45%, de pr6f6rence au 

moins 60% molaire de chaTnes macromol^culaires rdpondant d la formula (I). 

6. Fils, fibres et filaments selon Tune des revendications 2^5. caractdrisds en 
ce que le polyamide A1 ou le polyester A2 pr6sente une masse mol6culaire en nombre 

15 au moins 6gale d 25000 g/moL 

7. Fils, fibres et filaments selon Tune des revendications prdc6dentes, 
caract6ris6s en ce que R2 est un radical pentam6thyl6nique. 

20 8. Fils, fibres et filaments selon Tune des revendications 2^7, caract6ris6s en 

ce que le polyamide A1 ou le polyester A2 est obtenu par copolymdrisation d partir d'un 
melange de monomdres comprenant : 



5 



25 



a) un compost difonctionnel dont les fonctions r6actives sont choisies panmi 
les amines, les acides carboxyliques, les alcools, et leurs d^rivds, les 
fonctions rSactives 6tant identiques, 



b) des monomdres de fonmules gSndrates (Ilia) et (lllb) suivantes dans le 
cas du polyamide A1 



X^-RVV (Ilia) 



ou 




(lllb) 



30 

b') des monomSres de formules g§n6rales (Ilia*) et (lllb') suivantes dans le 
cas du polyester A2 
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x'-Rvr (iiO ou ° (iiib) 

dans lesquelles 

• R'2 reprdsente un radical hydrocarbon^ aliphatique, cycioaliphatique ou aromatique. 
substitud ou non, comprenant de 2 d 20 atomes de carbone. at pouvant comprendre 

5 des hdtdroatomes, 

• Y' est un radical amine quand X' reprSsente un radical carboxylique, ou Y* est un 
radical carboxyllque quand X' reprdsente un radical amine, dans le cas du polyamide 
A1 

• Y* est un radical hydroxyle quand X' reprdsente un radical carboxyllque, ou Y' est un 
10 radical carboxyllque quand X' reprdsente un radical hydroxyle, dans le cas du 

polyester A2. 



9. Fils, fibres et filaments selon la revendication 8, caract6ris6s en ce que le 
compost a) reprdsente entre 0,05 et 1% molaire par rapport au nombre de moles de 

1 5 monomdres de type b) ou b'). 

10. Fils, fibres et filaments selon Tune des revendications 2^7, caract6ris6s en 
ce que le polyamide A1 ou le polyester A2 est obtenu par melange en fondu d'un 
polyamide du type de ceux obtenus par polymerisation des lactames et/ou amino-acides 

20 ou d'un polyester du type de ceux obtenus par polymerisation de lactones et/ou hydroxy- 
acides avec un compost difonctionnel dont les fonctions r^actives sont choisies parmi les 
amines, les alcools, les acides carboxyliques et leurs derives, les fonctions rdactives 
etant identiques. 

25 11. Fils, fibres et filaments selon la revendication 10 caractSrises en ce que le 

compose difonctionnel repr^sente entre 0.05 et 2% en poids par rapport au poids de 
polyamide ou de polyester. 

12. Fils, fibres et filaments selon Tune des revendications 8^11, caracterises en 
30 ce que le compose difonctionnel est represente par la formula (IV) : 



X"-A-R,-A-X' 



(IV) 
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dans laqueile X" reprdsente un radical amine , un radical hydroxyle. un groupement 
carboxylique ou leurs d6riv6s. 

13. Fils, fibres et filaments selon Tune des revendications 8^12, caract6ris6$ en 
5 ce que le compost difonctionnel est choisi parmi Tacide adipique. I'acide d6canoYque ou 

s^bactque, Tacide dod^canoYque, I'acide t^rdphtalique. Tacide isophtalique, 
Thexam^thyl^ne diamine, la methyl pentamdthyl^nediamine, la 4.4*- 
diaminodicyclohexylmdthane, la butane diamine, la m6taxylyldne diamine, le 1,3- 
propanediol, le 1 ,2-6thanediol, le 1.4-butanediol, le 1,5-pentanediol, le 1 ,6-hexanediol et 
10 le polytetrahydrofurane. 

14. Fils, fibres et filaments selon Tune des revendications 2^7. caractdris^s en 
ce que le polyamide A1 ou le polyester A2 est obtenu par melange en fondu, d'un 
polyamide du type de ceux obtenus par polymerisation des lactames et/ou amino-acides 

15 ou d'un polyester du type de ceux obtenus par polymerisation de lactones et/ou hydroxy- 
acides, avec un compost de formule (V) : 

G-R-G (V) 

dans laqueile 

• R est un radical hydrocarbon^, lin^aire ou cyclique. aromatique ou aliphatique. 
20 substitu6 ou non, et pouvant comprendre des hetSroatomes, 

• G etant une fonction ou un radical pouvant r^agir s^lectivement soit avec les 
fonctions r^actives amine, soit avec les fonctions r^actives alcool. soit avec les 
fonctions reactives acide carboxylique du polyamide ou du polyester, pour former des 
liaisons covalentes. 

25 

15. Fits, fibres et filaments selon la revendication 14, caracteris^s en ce que le 
compose de formule (V) repr^sente entre 0.05 et 2% en poids par rapport au poids de 
polyamide ou de polyester. 

30 16. Article comprenant des fils. fibres et/ou filaments selon Tune des 

revendications 1 15. 

17. Article selon la revendication 16. caract6ris6 en ce qu'il s'agit d'un feutre pour 
machine ^ papier. 
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18. Article selon la revendicaUon 16, caract6ris6 en ce qu'il s'agit d'un tapis ou 
d'une moquette. 

19. Article selon la ravendication 16. caract6ris6 en ce qu'il s'agit d'une corde ou 
5 d'une courroie. 

20. Article selon la revendication 16, caract6ris6 en ce qu'il s'agit d'un tissu pour 
transfert d'impression ou pour filtration. 



10 



21. Article selon la revendication 16. caract^risd en ce qu'il s'agit d'un filet. 
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FIGURE 1 
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